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 Effrayants, fascinants, comparables à de véritables piles électriques, les orages ont toujours intrigué 

ƭΩIƻƳƳŜΧ aŀƛǎ ŎƻƳƳŜƴǘ ǎŜ ŦƻǊƳŜƴǘ-ils ? Comment se forment les éclairs ? Comment se forme la grêle ? 

Quels sont les risques ? 

Orage près de Saint-aŀǳǊΣ Řŀƴǎ ƭΩLƴŘǊŜ (© Olivier RŜƴŀǊŘ ǇƻǳǊ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ aŞǘŞƻ /ŜƴǘǊŜύΦ 

Comment se forment les nuages ?  

[ΩŀƛǊ qui nous entoure ŎƻƴǘƛŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ǾŀǇŜǳǊ. En fonction de la température, on en 

trouve en plus ou moins grande quantité Υ Ǉƭǳǎ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǎǘ ōŀǎǎŜΣ Ƴƻƛƴǎ ƛƭ ȅ ŀ ŘŜ ǾŀǇŜǳǊ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ 

ƛƴǾŜǊǎŜƳŜƴǘΣ Ǉƭǳǎ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǎǘ ŞƭŜǾŞŜΣ Ǉƭǳǎ ƭΩŀƛǊ Ŝƴ ŎƻƴǘƛŜƴǘΦ [ƻǊǎǉǳΩǳƴŜ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ chaud saturée en 

vapŜǳǊ ŘΩŜŀǳ se refroidit, cette dernière va se condenser autour de minuscules particules de poussière : les 

ƴƻȅŀǳȄ ŘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘƛƻƴΦ !ƛƴǎƛΣ ǳƴ ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƎƻǳǘǘŜƭŜǘǘŜǎ ŘΩŜŀǳ ƻǳ ŘŜ ŎǊƛǎǘŀǳȄ ŘŜ ƎƭŀŎŜ Ǿƻƴǘ ǎŜ ŦƻǊƳŜǊ Ŝǘ 

ǊŜǎǘŜǊ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ : un nuage apparaît alors dans le ciel. 

On distingue quatre types de formation de nuages (qǳŜƭ ǉǳŜ ǎƻƛǘ ƭŜ Ŏŀǎ ŘŜ ŦƛƎǳǊŜΣ ŀǾŜŎ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ƭŀ 

ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘƛƳƛƴǳŜ Ŝǘ ƭŀ ǾŀǇŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ǎŜ ŎƻƴŘŜƴǎŜΣ ǳƴ ƴǳŀƎŜ ǎŜ ŦƻǊƳŜΣ ǳƴ ŎǳƳǳƭǳǎ) :  

- 1 Le sol est chauffé par les rayons du sƻƭŜƛƭ ŎŜ ǉǳƛ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊΦ [ΩŀƛǊ ŀƳōƛŀƴǘ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ŎŜlle-

ci est Ǉƭǳǎ ŦǊŀƛǎΦ tŀǊ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘΣ ƭΩŀƛǊ ŎƘŀǳŘ ǎŜ ŘƛƭŀǘŜ Ŝǘ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ƳƻƴǘŜΣ ŦƻǊƳŀƴǘ ǳƴ ƴǳŀƎŜ Ŝƴ ǎŜ 

refroidissant. On appelle cela la convection. 



  
  

ASSOCIATION METEO CENTRE ς LOI 1901 ς N° W0362 003 372- SIRET 793 476 060 000 17 ς CODE APE : 9499Z 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 La convection (© Association Météo Centre) 

- 2 [ŀ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ŎƘŀǳŘ Ŝǘ ƘǳƳƛŘŜ ǊŜƴŎƻƴǘǊŜ ǳƴ ǊŜƭƛŜŦ Ŝǘ ŎƻƳƳŜ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ǇƻǳǎǎŞŜ ǇŀǊ ƭŜ ǾŜƴǘΣ ŜƭƭŜ ƳƻƴǘŜΦ 

On appelle cela le soulèvement orographique. Un nuage va alors se former sur le versant « au vent ». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 Le soulèvement orographique (© Association Météo Centre) 

- 3 ¦ƴŜ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ŦǊƻƛŘ όǇƭǳǎ ŘŜƴǎŜ ǉǳŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ŎƘŀǳŘύ ǎŜ ƎƭƛǎǎŜ ǎƻǳǎ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ŎƘŀǳŘ Ŝǘ 

ƘǳƳƛŘŜ Ŝǘ ƭŀ Ŧŀƛǘ ǊŜƳƻƴǘŜǊ όƻǳ ǳƴŜ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ŎƘŀǳŘ ŎƛǊŎǳƭŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘ Ŝǘ ŦƻǊƳŜ ŘŜǎ 

nuages). On appelle cela le refroidissement par la base. 
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3 Le refroidissement par la base (© Association Météo Centre) 

- 4 [ƻǊǎǉǳΩǳƴŜ ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴ ǎŜ ŘŞǇƭŀŎŜΣ ƻƴ ŘƛǎǘƛƴƎǳŜ ǳƴ ŦǊƻƴǘ ŎƘŀǳŘ όƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ŎƘŀǳŘ ǎŜ ǎƻǳƭŝǾŜ ŀǳ-

ŘŜǎǎǳǎ ŘŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ŦǊƻƛŘ ŀƴǘŞǊƛŜǳǊύ Ŝǘ ǳƴ ŦǊƻƴǘ ŦǊƻƛŘ όƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ŎƘŀǳŘ ǊŜƧŜǘŞŜ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ Ŝƴ 

ŀƭǘƛǘǳŘŜ ŘǶ Ł ǳƴŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛƻƴ ǊŀǇƛŘŜ ŘŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ŦǊƻƛŘ ǇƻǎǘŞǊƛŜǳǊύΦ 5ŀƴǎ ƭŜǎ ŘŜǳȄ Ŏŀǎ, Ł ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ 

ŘŜǎ ŘŜǳȄ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŀƛǊΣ ŘŜǎ ƴǳŀƎŜǎ ǎŜ ŦƻǊƳŜƴǘ : ŎΩŜǎǘ ƭŜ soulèvement frontal. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 Le soulèvement frontal (© Association Météo Centre) 
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Quels sont les différents types de nuages ?  

Tous les nuages se forment dans la troposphère, une zone mesurant 8 km (les pôles) à 16 km 

όƭΩ9ǉǳŀǘŜǳǊύ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ Ŝǘ ŀƭƭŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜ ƭŀ ¢ŜǊǊŜ Ł ƭŀ ǘǊƻǇƻǇŀǳǎŜΦ 5ŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ŎƻǳŎƘŜ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΣ 

on distingue trois étages :  

- étage inférieur (du sol à 2000 m d'altitude) où on trouve les stratus et stratocumulus ; 

- étage moyen (de 2000 m à 5000 m) où on retrouve les altocumulus et les altostratus (nuages constitués de 

ƎƻǳǘǘŜƭŜǘǘŜǎ ŘΩŜŀǳ ǎǳǊŦƻƴŘǳŜǎ Ŝǘ ŘŜ ŎǊƛǎǘŀǳȄ ŘŜ ƎƭŀŎŜύ ; 

- étage supérieur (+ de 5000 m d'altitude) où on observe les cirrus (nuages essentiellement constitués de 

cristaux de glace). 

A noter que la majorité des nuages présente un développement horizontal sauf les cumulus, les 

cumulonimbus ou encore les nimbostratus qui présentent un développement vertical. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Les différents types de nuages (©  Météo France). 

     

http://www.meteofrance.fr/prevoir-le-temps/phenomenes-meteo/les-orages
http://www.meteofrance.fr/prevoir-le-temps/phenomenes-meteo/les-orages
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Comment se forment les orages ?  

 [ƻǊǎǉǳΩǳƴ ƴǳŀƎŜ Ǿŀ ǎŜ ŦƻǊƳŜǊΣ ƭΩŜŀǳ Ǿŀ ƭƛōŞǊŜǊ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊΦ !ƛƴǎƛΣ ǳƴ ŎǳƳǳƭǳǎ 

ŎƻƴǘŜƴŀƴǘ ǳƴŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ Ǿŀ ǎŜ ǊŜŦǊƻƛŘƛǊ Ƴƻƛƴǎ ǾƛǘŜ ǉǳŜ ƭΩŀƛǊ ŀƳōƛŀƴǘ (1 et 2). 

Comme la température de la 

ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ǎƻǳƭŜǾŞŜ Ǿŀ 

diminuer plus lentement avec 

ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ǉǳŜ ƭΩŀƛǊ ŀƳōƛŀƴǘΣ ƭŜ 

cumulus va continuer de se 

développer et va grandir très 

rapidement (3), formant un 

cumulonimbus (4). A environ 

мл ллл Ƴ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜΣ ƭŀ 

ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ŀƳōƛŀƴǘ 

se stabilise à -40°/ Ŝǘ ƭΩŞcart 

ŜƴǘǊŜ ƭΩŀƛǊ ŀƳōƛŀƴǘ Ŝǘ ƭΩŀƛǊ Řǳ 

cumulonimbus diminue et finit 

par être nul. La tête du 

ŎǳƳǳƭƻƴƛƳōǳǎ ǎΩŞǘŀƭŜ ŀƭƻǊǎΣ 

donnant à ce nuage sa forme 

ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜ ŘΩŜƴŎƭǳƳŜ ό4).  

                                                        CƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƻǊŀƎŜ (© Association Météo Centre) 

Les cumulonimbus 

peuvent atteindre leur taille et 

leur intensité maximale en 

moins de 20 minutes et 

ŀōǎƻǊōŜǊ ƧǳǎǉǳΩŁ фллл ǘƻƴƴŜǎ 

ŘŜ ǾŀǇŜǳǊ ŘΩŜŀǳ et 700 000 

ǘƻƴƴŜǎ ŘΩŀƛǊ chaque seconde à 

la surface de la Terre et 

précipiter ƧǳǎǉǳΩŁ пллл ǘƻƴƴŜǎ 

ŘΩŜŀǳ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ǇƭǳƛŜ ƻǳ 

de grêle. 

Par définition, un orage 

est donc une perturbation 

atmosphérique plus ou moins 

violente, accompagnée 

ŘΩŞŎƭŀƛǊǎΣ ŘŜ ǘƻƴƴŜǊǊŜΣ ŘŜ 

rafales de vent, de pluie et de 

grêle.                                                        CƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ŎǳƳǳƭƻƴƛƳōǳǎ ό© Association Météo Centre) 
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Comment se forment les éclairs ?  

Dans un cumulonimbus, les ƎƻǳǘǘŜǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ les cristaux de glace sont entraînés par des courants 

ascendants et agités dans tous les sens (1). Entre 0 et -20°C, les gouttes surfondues qui rentrent en contact 

avec les cristaux congèlent instantanément et forment des grains de grésil (2).     

 !ǳ ŦǳǊ Ŝǘ Ł ƳŜǎǳǊŜΣ ŎŜǎ ƎǊŀƛƴǎ ǇǊŜƴƴŜƴǘ Řǳ ǾƻƭǳƳŜ Ŝǘ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ŘŜǾŜƴǳǎ ǘǊƻp lourds, ils tombent. 

5ŀƴǎ ƭŜǳǊ ŎƘǳǘŜΣ ƛƭǎ ǇŜǊŎǳǘŜƴǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƎǊŀƛƴǎ ŘŜ ƎǊŞǎƛƭ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ŘŜ ǎƛƳǇƭŜǎ ŎǊƛǎǘŀǳȄ ŘŜ ƎƭŀŎŜ ό3). Lors de ces 

chocs, les grains de grésil arrachent des charges électriques négatives aux cristaux, des électrons. Les grains 

de grésil se chargent négativement et les cristaux positivement.       

 Sachant que les grains de grésil tombent et que les cristaux sont eux entraînés par les courants 

ascendants, ainsi la base du cumulonimbus devient négative, tandis que le sommet devient positif (4). On 

ƻōǎŜǊǾŜ ŀƭƻǊǎ ǳƴ ŜȄŎŝǎ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜǎ ƴŞƎŀǘƛǾŜǎ ŘΩǳƴ ŎƾǘŞ Ŝǘ ǳƴ ŘŞŦƛŎƛǘ ŘŜ ƭΩŀǳǘǊŜ : une véritable pile électrique !

 Dans un premier temps, comme il ȅ ŀ ǳƴŜ ŎƻǳŎƘŜ ŘΩŀƛǊ isolante entre les deux bornes, le courant ne 

passe pas. Quand la différence de potentiel devient trop importante, le courant électrique commence à se 

frayer des passages. Depuis les deux bornes du nuage, il cherche sa route en zigzagant : des précurseurs ! 

Quand deux de ces derniers se rencontrent, un pont se forme. Le courant passe alors brusquement entre les 

ŘŜǳȄ ōƻǊƴŜǎ Řǳ ƴǳŀƎŜΦ [Ŝ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘŜǎ ŞƭŜŎǘǊƻƴǎ ŎǊŞŜ ŀƭƻǊǎ ǳƴ ōǊǳǎǉǳŜ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀƛǊ όƧǳǎǉǳΩŁ 

оллллϲ/ύΣ ŎŜ ǉǳƛ ǇǊƻǾƻǉǳŜ ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞŎƭŀƛǊΦ  

 ¦ƴ ŞŎƭŀƛǊ ǘǊŀŘǳƛǘ ŘƻƴŎ ǾƛǎǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ǳƴŜ ŘŞŎƘŀǊƎŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴ ƻǊŀƎŜΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Les différents éclairs et formation de la grêle (© Association Météo Centre) 



  
  

ASSOCIATION METEO CENTRE ς LOI 1901 ς N° W0362 003 372- SIRET 793 476 060 000 17 ς CODE APE : 9499Z 7 

 

vǳŀƴŘ ƭŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ǎƻƴǘ ŘŜ ƳşƳŜ ǎƛƎƴŜΣ ŜƭƭŜǎ ǎŜ ǊŜǇƻǳǎǎŜƴǘ ŎƻƳƳŜ ƭŜǎ ǇƾƭŜǎ ŘΩǳƴ ŀƛƳŀƴǘΦ tŀǊ 

conséquent, les charges négatives qui ǎΩŀŎŎǳƳǳƭŜƴǘ Ł ƭŀ ōŀǎŜ Řǳ ƴǳŀƎŜ Ǿƻƴǘ ǇŜǘƛǘ Ł ǇŜǘƛǘ ǊŜǇƻǳǎǎŜǊ ƭŜǎ 

charges négatives présentes dans le sol. On se retrouve alors avec une différence de potentiel entre la base 

du nuage (-) et le sol (+). Quand elle devient trop importante, les précurseurs se frayent un chemin en partant 

à la fois de la base du nuage et du sol. Ces précurseurs ont tendance à se rejoindre là où le chemin est le plus 

court. Voilà pourquoi la foudre tombe sur les points les plus hauts le plus souvent. 

Quand le courant passe, il ǇǊƻǾƻǉǳŜ ǳƴ ŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘΦ [ΩŀƛǊ Ł ŎŜǘ ŜƴŘǊƻƛǘ ǎŜ ŘƛƭŀǘŜΦ /Ŝ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ 

ƎŞƴŝǊŜ ǳƴŜ ƻƴŘŜ ǎƻƴƻǊŜ ǉǳƛ Ǿŀ ǎŜ ŘŞǇƭŀŎŜǊ ƧǳǎǉǳΩŁ ƴƻǎ ƻǊŜƛƭƭŜǎ Ŝǘ ǉǳƛ Ŝǎǘ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ Řǳ ŎƻǳǇ ŘŜ ǘƻƴƴŜǊǊŜΦ 

La lumière se propage à 300 000 km/s. Le son lui, se propage plus lentement, soit 340 m/s environ, il 

met donc plus de temps à nous parvenir. Ce décalage va nous permettre de savoir à quelle distance on se 

ǘǊƻǳǾŜ ŘŜ ƭΩƻǊŀƎŜΦ {Ωƛƭ ƳŜǘ мл ǎ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ŎΩŜǎǘ ǉǳΩƛƭ ŀǳǊŀ ǇŀǊŎƻǳǊǳ мл Ŧƻƛǎ опл ƳΣ ƭΩƻǊŀƎŜ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ ŀƭƻǊǎ 

à 3400 m. 

 On distingue différents éclairs : les plus nombreux, les intra-nuageux (A) ; les inter-nuageux (B) ; la 

foudre ou éclair nuage-sol (C) et les extra-nuageux (D). On différencie également plusieurs catégories 

ŘΩŞŎƭŀƛǊǎ ƴǳŀƎŜ-sol : les éclairs ascendants positifs ; ascendants négatifs ; descendants positifs (les plus 

puissants : superbolts ou mégabolts) et descendants négatifs (les plus communs : + de 90% des cas).  

 ! ƴƻǘŜǊ ǉǳΩƻƴ ǇŀǊƭŜ ŘΩƻǊŀƎŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ Řǳ ƳƻƳŜƴǘ ƻǴ ǳƴ ŞŎƭŀƛǊ ǎŜ ǇǊƻŘǳƛǘΦ 

Quels sont les phénomènes liés aux orages ? 

ü La grêle et le grésil  

 Dans un cumulonimbus, des grains de grésil vont se 

former. Quand ces derniers sont pris dans un courant 

ascendant, il monte très rapidementΦ !ǳ Ŧƛƭ ŘŜ ƭΩŀǎŎŜƴǎƛƻƴΣ ƭΩŜŀǳ 

surfondue gèle autour de lui. Le grain de grésil se transforme 

alors en petit grêlon. Arrivé au sommet du nuage, il tombe et 

continue de grossir. Si les courants ascendants sont assez 

puissants, il peut remonter une nouvelle fois au sommet du 

nuage tout en continuant de grossir. Quand il est vraiment trop 

lourd, il finit par tomber sur le sol (voir schéma page 

précédente : « Les différents éclairs et formation de la grêle »). 

 Le plus gros grêlon au monde homologué par 

ƭΩhǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ aƻƴŘƛŀƭŜ ŘŜ ƭŀ aŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛŜ όhaaύ ƳŜǎǳǊŀƛǘ 

20,32 cm de diamètre. Il a été observé le 23 juillet 2010 aux 

États-Unis (Vivian, Dakota du Sud). Le plus lourd grêlon au 

monde trouvé pesait 1,9 kg. Il a été recueilli au Kazakhstan 

en 1959. En France, le plus gros grêlon pesait 972 g. Il a été 

relevé à Strasbourg, le 11 août 1958 !   

Grêlons de 2 à 4 cm à Voussac, dans 

lΩAllier, le 27 juin 2017 (©  Karine Dujon) 
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ü Les microrafales et les macrorafales 

Les rafales descendantes sont de violentes rafales de vent 

ŜƴƎŜƴŘǊŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩƻǊŀƎŜ ƭǳƛ-même, lorsque les courants descendants 

atteignent le sol. Elles sont soit sèches, soit humides (avec 

précipitations). Ces dernières, en se heurtant à plusieurs obstacles 

difficilement franchissables, deviennent très virulentes. On parle de 

microrafale lorsquΩƻƴ ƻōǎŜǊǾŜ ǳƴ ŎƻǳƭƻƛǊ ƛƳǇŀŎǘŞ ǎǳǊ ǳƴŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ 

inférieure à 4 km et on évoque le terme de macrorafale lorsque le 

couloir impacté dépasse 4 km ! On caractérise également ces rafales 

descendantes par la divergence des vents au sol dépendant de la 

composante verticale Řǳ ŎƻǳǊŀƴǘΣ ŘΩƻǴ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ƭƛŜǳȄ ŜȄǇƻǎŞǎ Ł 

ces rafales soient souvent très localisés ŀǾŜŎ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ŘŞƎŃǘǎΣ 

montrant des « ǎƛƎƴŜǎ ŘΩŞŎǊŀǎŜƳŜƴǘ ». On peut mesurer des rafales 

ŎƻƴǾŜŎǘƛǾŜǎ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ мн0 à 200 km/h pour les plus virulentes (très 

rarement un peu plus) en France. 

Rafales descendantes près de Bressolles, dans lΩAllier, le 27 juin 2017 

(©  Nathalie Cabuzel).  

ü Les tubas et les tornades 

 [ƻǊǎ ŘΩǳƴ ƻǊŀƎŜΣ ƭŜǎ ŎƛǎŀƛƭƭŜƳŜƴǘǎ ŘŜǎ ǾŜƴǘǎ ǎƻƴǘ ǇŀǊŦƻƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ Řƻƴƴŀƴǘ ƭƛŜǳ Ł ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ 

tubas voire de tornades. Par définition, une tornade est un tourbillon de vents violents se manifestant sous 

un cumulonimbus et touchant le sol. Une tornade ǇǊŜƴŘ ǎƻǳǾŜƴǘ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŘΩǳƴ ŜƴǘƻƴƴƻƛǊΣ ƭŜ ǘǳōŀ Şǘŀƴǘ ƭŜ 

ŘŞōǳǘ ŘΩǳƴŜ ǘƻǊƴŀŘŜΦ ! ƴƻǘŜǊ ǉǳΩƻƴ ŜƳǇƭƻƛŜ ƭŜ ǘŜǊƳŜ ŘŜ ǘƻǊƴŀŘŜ uniquement lorsque le tuba touche le sol 

(sinon on ne parle que de tuba). Une tornade est visible grâce à la poussière, aux gouttelettes ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŀǳȄ 

ŘŞōǊƛǎ ǇǊŞǎŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǘƻƴƴƻƛǊΦ Les débris 

et le nuage de poussière observés à la base 

de la tornade se nomme « le buisson ». 

  En France, on observe quelques 

ŘƛȊŀƛƴŜǎ ŘŜ ǘƻǊƴŀŘŜǎ ǇŀǊ ŀƴ Ŝǘ ŘΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ 

généralement très faible. Elles parcourent 

quelques mètres à une quinzaine de 

ƪƛƭƻƳŝǘǊŜǎ Ŝƴ ƎŞƴŞǊŀƭΦ 5ŝǎ ǉǳΩǳƴŜ ǘƻǊƴŀŘŜ 

ǘƻǳŎƘŜ ƭΩŜŀǳΣ ƻƴ ǇŀǊƭŜ ŘŜ ǘǊƻƳōŜ ƳŀǊƛƴŜΦ 

Les tubas sont par contre bien plus 

fréquents dans nos régions mais souvent 

ƛƴƻŦŦŜƴǎƛŦǎ ǎΩƛƭǎ ƴŜ ǘƻǳŎƘŜƴǘ Ǉŀǎ ƭŜ ǎƻƭΦ hƴ 

évalue la ŦƻǊŎŜ ŘΩǳƴŜ ǘƻǊƴŀŘŜ ǎǳǊ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ 

Fujita améliorée (EF0 à EF5). 

 

 

Tornade de Liniez vue depuis Levroux, Řŀƴǎ ƭΩLƴŘǊŜ, 

le 29 mai 2013 (© Roberto Fadalti). 

 

http://www.meteo-centre.fr/blog/reportages-photosvideos-et-bilan-des-orages-du-27-juin-2016/
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ü Les inondations 

 /ŜǊǘŀƛƴǎ ƻǊŀƎŜǎ ǎƻƴǘ ǇŀǊŦƻƛǎ ǘǊŝǎ ǇƭǳǾƛŜǳȄΣ Řƻƴƴŀƴǘ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ƭŀƳŜǎ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ƳƛƴǳǘŜǎ 

Ŝǘ ǇŀǊŦƻƛǎ Ǉƭǳǎ ŘΩǳƴ Ƴƻƛǎ ŘŜ ǇƭǳƛŜ Ŝƴ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ƘŜǳǊŜǎΧ [Ŝǎ ƻǊŀƎŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴƴŀƛres sont généralement 

ǎȅƴƻƴȅƳŜǎ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ŎǳƳǳƭǎ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ǇŜǳ ŘŜ ǘŜƳǇǎΦ  

ü Les nuages associés aux orages 

Les orages donnent parfois de magnifiques structures nuageuses. En voici quelques-unesΧ 

- les asperatus (nuages en forme de vagues) :  

 

 

 

 

 

 

 

 

AsperatusΣ Řŀƴǎ ƭΩLƴŘǊŜ, le 05 octobre 2017 (© Florentin Cayrouse ǇƻǳǊ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ aŞǘŞƻ /ŜƴǘǊŜύΦ 

- les mammatus (nuages en forme de bulles ou de formes sphériques) : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mammatus près de Crozon sur Vauvre, dans lΩIndre, le 11 mai 2017 (© Léa Bretin). 
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- les arcus (nuages en forme de rouleau) :  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

             

ArcusΣ Řŀƴǎ ƭΩAllier, le 12 mai 2017 (© David Bournadet ǇƻǳǊ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ aŞǘŞƻ /ŜƴǘǊŜύΦ 

- Un nuage mur (abaissement nuageux en rotation) :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Orage supercellulaireΣ Řŀƴǎ ƭΩIndre, le 17 mai 2017 (© Olivier Renard ǇƻǳǊ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ aŞǘŞƻ /ŜƴǘǊŜύΦ 
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Quels sont les différents types dΩorage ? 

hƴ ǇŜǳǘ ŘƛǎǘƛƴƎǳŜǊ ŘƛǾŜǊǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩƻǊŀƎŜ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻƴŘŜ : les orages monocellulaires, multicellulaires 

et supercellulaires. 

ü Orages monocellulaires 

 Dans les orages monocellulaires, on 

ƴƻǘŜ ŘŜǳȄ ǘȅǇŜǎ ŘΩƻǊŀƎŜ : les orages 

classiques et les orages à pulsation. 

 Les orages de type monocellulaire 

classique ou ordinaire sont des orages 

ŎƻƴǎǘƛǘǳŞǎ ŘΩǳƴŜ ǎŜǳƭŜ ŎŜƭƭǳƭŜ ayant une 

espérance de vie courte durant trente 

minutes à environ une heure. Ces orages 

sont souvent faiblement mobiles ou 

stationnaires. On les retrouve le plus 

souvent en été près des reliefs ou encore 

en plaine localement après une journée 

très chaude. On peut aussi les observer lors 

des giboulées de mars par exemple dans 

ǳƴŜ ǘǊŀƞƴŜ ŀŎǘƛǾŜ όƻǊŀƎŜǎ ŘŜ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ŦǊƻƛŘύ. Lƭǎ ǎŜ ŦƻǊƳŜƴǘ ŀǳǎǎƛ ǾƛǘŜ ǉǳΩƛƭǎ ǎŜ ŘƛǎǎƛǇŜƴǘΦ hƴ ƻōǎŜǊǾŜ о 

phases : 

-1 : phase de 

croissance : le cumulus se 

développe en hauteur avec 

des courants ascendants ; 

-2 : phase de 

maturité : le cumulus devient 

un cumulonimbus avec des 

courants descendants 

(premières précipitations). 

-3 : phase de 

dissipation Υ ƭΩƻǊŀƎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ 

alimenté en air chaud à cause 

du refroidissement qui 

ǎΩƻǇŝǊŜ ŀǾŜŎ ƭŜǎ 

ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎΣ ƭΩƻǊŀƎŜ Ǿŀ 

petit à petit se dissiper. 

 

{ǳŎŎŜǎǎƛƻƴ ŘŜǎ ǇƘŀǎŜǎ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴ ƻǊŀƎŜ ƳƻƴƻŎŜƭƭǳƭŀƛǊŜ  

          (©  Association Météo Centre). 

 

Copyright : Meteobell.com 
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Les orages de type monocellulaire à pulsation sont des orages ayant une espérance de vie courte 

Ƴŀƛǎ Ƴƻƛƴǎ ōǊŝǾŜ ǉǳΩǳƴ ƻǊŀƎŜ ƳƻƴƻŎŜƭƭǳƭŀƛǊŜ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜΦ Lƭǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ǇŀǊŦƻƛǎ ǾƛƻƭŜƴǘǎ ŀǾŜŎ ŘŜ ŦƻǊǘŜǎ 

ǊŀŦŀƭŜǎ ŘŜ ǾŜƴǘΣ ŘŜǎ ƭŀƳŜǎ ŘΩŜŀǳ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ƎǊşƭŜΦ /Ŝǎ ƻǊŀƎŜǎ ǎŜ ŦƻǊƳŜƴǘ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ǳƴŜ ŦƻǊǘŜ 

instabilité et très peu de vent. On observe une seule poussée convective avec de violents courants 

ŀǎŎŜƴŘŀƴǘǎ ŀƭƛƳŜƴǘŀƴǘ ǘǊŝǎ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ ƭΩƻǊŀƎŜ ŀǾŜŎ ǳƴ ōƻǳƛƭƭƻƴƴŜƳŜƴǘ ŎƻƴǾŜŎǘƛŦ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΦ [ŀ ȊƻƴŜ ŘŜ 

formaǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜ ǉǳΩǳƴ ƻǊŀƎŜ ƳƻƴƻŎŜƭƭǳƭŀƛǊŜ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜΦ [ƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇƘŀǎŜ ŘŜ 

dissipation, il peut donner de violents courants descendants (downburst = rafales de vent virulentes). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exemples dΩorages monocellulaires, Řŀƴǎ ƭΩLƴŘǊŜ, en juillet 2014 et mars 2017 (©  Florentin Cayrouse). 


